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DEF屏障环境动物实验室 =G大鼠标准生物学指标的建立
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摘要%目的!建立中药安全评价中心!DEF"屏障环境动物实验室的正常 =G大鼠在长期毒性试验中的生物学指标(

为以后研究人员提供参考指标+ 方法!收集长期毒性试验的 "# 批次正常对照组 =G大鼠(正常饲养(每周测定一

次体质量增长及摄食量(在第 )*? 个月及恢复期结束时各测定一次脏器指数*血液和生化指标+ 结果!雄性 =G大

鼠的摄食量较高(体质量呈线性增长趋势(高于雌性(雄性大鼠的脏器指数有所下降(表明雄性大鼠生长发育*饲料

利用率比雌性大鼠快(血液和生化指标无明显变化+ 结论!这些正常数据指标可为以后 DEF屏障环境动物实验室

的大鼠试验提供参考指标+

关键词% DEF,=G大鼠,指标

中图分类号% U%BJ))!!文献标识码% N!!文章编号% "##?@?"’%!&#"%"#"J##"#J#$

’>C%"#4)%?%;b41**24"##?J?"’%4&#"%4#"4##)

!!大鼠是实验室广泛使用的模型动物(在毒理学(
药物(行为学(营养学和代谢疾病等多个研究中都有
较为广泛的应用 - "J&. (大鼠可作为许多疾病模型(如
自发性高血压*抑郁症*子宫内膜炎*过敏性哮喘*神
经性疼痛*糖尿病*大鼠高脂血症和房颤等 - )J"#. (马
秀兰等 - "".探讨了成年大鼠脏器系数(陈长勋等 - "&.

测定了正常 =G大鼠的部分生物数据(孙于兰等 - ").

探讨了喂养 =G大鼠 )# , 的食物利用率及脏器系数
的正常值(由于样本数较小(环境不一(且统计数据
较少(因此具有局限性(但是由于试验过程中大鼠的
遗传*周龄*性别*个体差异*喂养环境*设施*测量仪
器*来源等多项因素的差异(对一些应激产生的反映
也各不相同(大鼠的组织*脏器等的生长发育*运行
状态也不尽相同(对大鼠的血液及生理生化指标也
会产生影响 - "(J"$. (目前 DEF屏障环境动物实验室正
常 =G大鼠的标准生物学指标尚未十分明确+ 本文
统计分析 DEF屏障环境动物实验室 "# 批次长期毒
性试验的正常对照组 =G大鼠饲喂过程中的日常摄
食量*体质量增长*脏器指数*血液指标及生化指标(
建立正常 =G大鼠的标准生物学指标数据(为以后
=G大鼠长期毒性试验提供全面*可靠的正常值数据
参照标准(和以后 DEF屏障环境动物实验室的大鼠

试验提供科学依据+

/K材料与方法

/M/K试验动物及饲养管理
实验在中国中医科学院中药安全评价中心屏障

环境动物实验室进行(选取 =FY级(体质量 "&# i
"(# R健康 =G大鼠(饲养在中国中医科学院中药研
究所屏障环境动物实验室(使用许可证 =]_d!京"
&#")J##)B(各组均正常给予饲料及饮水(饲料经 ?#A6

照射*饮水经反渗透净化处理*垫料均采用 "&B h高
压灭菌+ 雌 & ### 只(雄 & ### 只(分成 "# 批次(每
批次雌雄各 &## 只(每组 "# 只(购自北京维通利华
实验动物技术有限公司(许可证号 =A_d!京" &#"&J
###"(饲料为大鼠维持饲料(购自北京维通利华实验
动物技术有限公司+ 分笼饲养(每 B 只一笼(雌雄分
开(室温 &# h左右(雄性大鼠体质量达到 &## R时
再次分笼+
/M5K大鼠一般情况与行为学观察及摄食量)体质量
检测

"#批次作为长期毒性试验的正常对照组 =G大鼠
适应性饲喂一周后(再饲养 ’ 个月(包括 ?个月测试时
期和 "个月恢复期(每天观察大鼠的一般情况与行为
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学(包括精神状态(皮毛色泽(运动(对外界的反应是否
灵敏(有无多饮多食(有无腹泻*便秘交替+ 每周精确
称取一次大鼠的体质量与摄食量(并做好记录+
/M3K大鼠脏器指数)血液指标及血清生化指标检测

分别饲喂大鼠 )*? 个月后按照 ($ 7R;.R体质
量注射 #C$f戊巴比妥钠麻醉各组大鼠(解剖检查
及计算大鼠心*肝*脾*肺*肾*肾上腺*胸腺*脑*睾
丸;卵巢*附睾;子宫系数等脏器系数+ 相对脏器系
数计算公式为%脏器系数 j脏器质量 !R";体质量
!R"k"##f+

分别于 )*?*’ 个月后采用腹主动脉采血(使用
全自动生化分析仪!东芝((#YH"分析各组大鼠中血
液指标(包括 H\A*VAI*[Aa*HGL*VD\*[AV*
[AVA* FEI* FAI* [Fa* FGL* L\A* E][f*
>WZIf*Wc=f*\N=cf*[c>cf*HWI*FI*NFII+
另取静脉血() ### R离心 "B 712 分离血清(测量血
生化指标(包括%IF!R;E"*NE\!R;E"*I\<E!%76O;

E"*N=I!Z;E"*NEI!Z;E"*NEF!Z;E"*DDI!Z;
E"*Ad!Z;E"*AHW!%76O;E"*ZHWN!776O;E"*
DEZ!776O;E"*AVc!776O;E"*ID!776O;E"*N;D
!776O;E"*DE\!776O;E"和 c;F!776O;E"+
/M2K统计方法

使用 =F==&#C# 统计软件对各组数据进行统计
分析(采用单因素方差分析!c2QJ-3+N>caN"比较
显著性差异(结果表示为 !(,l-"(检验水平#j#C#B+

5K结果

5M/K一般行为学观察)体质量及摄食量观察
通过观察各组大鼠的一般行为学状态正常%精

神状态良好(皮毛色泽洁白(有光泽(运动状态良好(
对外界的反应灵敏(无多饮多食(无腹泻*便秘交替
现象+ 同性别大鼠摄食量无显著差异(体质量呈增
长迅速(雄性比雌性增长速度快(摄食量也多(说明
雄性 =G大鼠比雌性生长发育速度快!表 "i("+

表 /K/6 批正常 !’大鼠#’$W 个月中的摄食量变化#)’*! "̂$

@%J:-/K’#-F%G$ P"%&)-(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQ#’$H+G#&) W 9(&F"Q#)’*! "̂$

时间 " L & L ) L ( L B L ? L ’ L $ L % L "# L
个数 (# (# (# (( (( ?B ’? ’? ’? ’?
平均值 &"C(%l&C?? &BC(#l"C’% &?C))l&C?? &’C&Bl&C’" &$C(&l&CB# &?C?%lBC)B &%C"(l&C)) &$C%#l&CB( &%C&%l&C?& &$C$"l&C($
最小值 "?C?# "%C%" "$C"& "$C$B &#C## ""C)# &)C(# &&C$# &)C(# &"C’#
最大值 &?C"# &$C"B )#C%# ))C$# )&C$# )(C#’ )BC?# )BC)? )(C’& )(CB#
时间 "" L "& L ") L "( L "B L "? L "’ L "$ L "% L &# L
个数 ’? ’? ’( BB BB BB BB BB BB BB
平均值 &$C%#l&C?% &$C$%l)C&& &$C)’l&C() &’CBBl&C&& &$C’#l(C#( &$CB&l)C"# &$C%Bl&C%% &$C(’l&C"B &$C?)l"C’" &$C(’l&C&?
最小值 &"CB# &)C"’ &&CB# &&C$) &"C)) "%C)# &)C## &"C%# &BC"( &(C($
最大值 (" (&C& )BC% )&C? (’C% )%C) )$CB )&C&(&$B’"( )&C’?"%#(’? )(C$
时间 &" L && L &) L &( L &B L &? L &’ L &$ L &% L )# L
个数 BB BB BB BB BB BB &# &# &# &#
平均值 &$C(#l&C?$ &’C%"l&C&" &$CBBl"C$B &$C#&l&C#) &$C%&l"C$’ &$C(%l"C%? &$C("l&C#? &$C?)l"C’’ &%C#Bl"CB& &%C)&l&C&"
最小值 &)CB# &)C%) &(C"% &&C%? &BCB# &)C$# &&C## &(C%# &BC)? &BC’#
最大值 )%CB# )(C(# ))C(# ))C&# )&C?# )&C"# )#C’B )"C’$ )"C$) ))C"#

表 5K/6 批正常 !’大鼠#&$W 个月中摄食量变化#)’*! "̂$

@%J:-5K’#-F%G$ P"%&)-(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQ#&$H+G#&) W 9(&F"Q#)’*! "̂$

时间 " L & L ) L ( L B L ? L ’ L $ L % L "# L
个数 (# (# (# (# (# (# (# (# (# (#
平均值 "’CB)l&C)’ "’C%’l"C"? "$C)&l"C(? "%CB(l"C?" "%C’’l"C%( "$C$?l&C($ "%C((l"C?? "$C’(l"C’# "$C’&l&C"B "$CBBl&C&?
最小值 "#C(# "(C$# "BC"# "?C%# "(C)# ""C$# "?C?# "(C%# ")C(# ")C"#
最大值 &)C$# &#C"# &#C$& &?C?# &BC&" &(C?B &BC?’ &BCB% &?C)& &’CB?
时间 "" L "& L ") L "( L "B L "? L "’ L "$ L "% L &# L
个数 (# (# )% )# )# )# )# )# )# )#
平均值 "$C$%l"CB( "$C’%l"C?" "$C""l&C#) "’C$$l"C’% "$C"$l"C’’ "$C""l"C)’ "$C&’l"C)( "$C)’l"C$( "$C&?l"CB$ "$C’&l"C?#
最小值 "?C## "BC’" ")C%# "&C&# ")CB# ")C$# "BC$# ")C"# "(C"# ")C(#
最大值 &(C&& &BC&B &&C’( &#CB’ &"C)B &#C)# &"C"’ &"C&$ &&C%( &"C’#
时间 &" L && L &) L &( L &B L &? L &’ L &$ L &% L )# L
个数 )# )# )# )# )# )# "# "# "# "#
平均值 "$C$&l"C$$ "$C’#l"C?’ "$C((l"C?’ "$C(&l"C’B "$C%(l&C#$ "%C#$l"C?’ "$C"&l"C%? "$C’$l)C#B "$C%Bl"C?) "%C?"l&C)(
最小值 ")C$# ")C)# "(C$# "(C$# "(C"# "BC&# "BC%# ")CB# "’C"& "?C$#
最大值 &&C’( &&CB# &"C%& &)C#’ &&C&% &"CB" &"C$# &&C(& &"C?$ &&CB’

/""/
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表 3K/6 批正常 !’大鼠#’$W 个月中体质量增长#)’*! "̂$

@%J:-3K[-#)"F)%#&(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQ#’$ H+G#&) W 9(&F"Q#)’*! "̂$

时间 # L " L & L ) L ( L B L ? L ’ L $ L % L "# L

个数 &## &## &## &## &## &## &## &## &## &## &##

平均值 ")#C)’l"&C&’ &B#CB?l&(C$& )BBC)#l)"CB& (&$C?%l(#C?& ($"C)&l(%C#$ B&#C$BlB(C#"

"$$C"’l&(C&B )#%C(%l&’CB( )%&CB%l)?C%? (B?CB#l((C(? B#&C)?lB&C""

最小值 "#(C)# ""%C’# "$&C&# &)"C"# &B%C(# &$&C’# )#&C## )"(C## ))#C(# )B)C"# )?)C##

最大值 "B’CB# &&’C## )##C)# )’#C"# ()"CB# ($)C%# B&’C$# B’"C$# ?#)C## ?&%C"# ?B)C##

时间 "" L "& L ") L "( L "B L "? L "’ L "$ L "% L &# L

个数 &## &## "%# "B# "B# "B# "B# "B# "B# "B#

平均值 B)%CB)lB’CB$ B?)C%Bl?&C)? B$$C#"l?BC&" ?"#CBBl?$CB" ?)#C%?l’&CB$

BB"C()l?#C"$ B’$C’)l?BC&" B%%C#Bl?BC’? ?&#C&%l’#C"$ ?)’CB&l’)C)"

最小值 )’BC$# )%&C$# )%)C)# )%%C?# ("#C"# ("$CB# (&?C%# ()$C## ((’C## (?(C##

最大值 ?$#C)# ’#’C(# ’&"C?# ’()C(# ’()C&# ’B"CB# ’’?C(# ’$BC?# $#$C%# $"BC&#

时间 &" L && L &) L &( L &B L &? L &’ L &$ L &% L )# L

个数 "B# "B# "B# "B# "B# "(% B# B# B# B#

平均值 ?(?C#%l’?C(’ ??"C&(l’’C$B ?’’C%(l$#C’( ?$&C?"l’&C’& ?%?C)?l’BC)%

?B)C&"l’?C’" ?’#C#Bl’%C## ?$)C)"l$&C#" ?%#C$%l’&C$? ’#&C$?l’?C#)

最小值 (?&C"# (?$C)# (’’C&# ($’C’# (%’C## (%?C)# B&&C## B&%CB# B&BC?# B)?C$#

最大值 $)(C)# $(#C"# $B(C## $??C%# $$&C(# $$)C## $$&C’# $’$C%# $%(C"# %#(C"#

表 2K/6 批正常大鼠#&$W 个月中体质量增长#)’*! "̂$

@%J:-2K[-#)"F)%#&(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQ#&$ H+G#&) W 9(&F"Q#)’*! "̂$

时间 # L " L & L ) L ( L B L ? L ’ L $ L % L "# L

个数 &## &## &## &## &## &## &## &## &## &## &##

平均值"&"C#?l"#C"’ "$BC)(l"BC#$ &&$C#Bl"$C’( &B’C#)l&&C") &’"C%’l&)CB% &$(CB%l&(CB’

"BBCB’l"BCB’ &#%C%"l"?C(# &()C’?l&"C#& &??C#$l&&C(& &’’C%%l&(C))

最小值 %)C%# ""BC?# "($C## "?$C’# "$#C$# "$#C)# "%)C’# &#"C’# &##C%# &""C’# &"(C##

最大值 "(?C)# "%"CB# &)(C"# &?&C)# &$%C?# )")C)# ))BC"# )(BC’# )’’C)# (#BC&# )$$C##

时间 "" L "& L ") L "( L "B L "? L "’ L "$ L "% L &# L

个数 &## &## "%# "B# "B# "B# "B# "B# "B# "B#

平均值 &%#C#%l&?C"’ &%%C&$l&’C%) )#$C))l)#CB& )"BC$’l)&C() )&)C((l))C’’

&%(C$)l&’C$# )#)C)%l&%C?& )""C#&l)"C’& )"%C""l))C)’ )&?C"$l)(C%&

最小值 &&&C’# &"$C%# &&)C(# &&$CB# &&"C)# &&"CB# &)#C&# &)BC## &)’C%# &)$C(#

最大值 )%?C’# (")C"# ((#C$# (?#C?# (?&C## (?"C"# (?)C%# (?’C?# (’BC(# ($#C?#

时间 &" L && L &) L &( L &B L &? L &’ L &$ L &% L )# L

个数 "B# "B# "B# "B# "B# "B# B# B# B# B#

平均值 ))#C’?l)BC$( ))’C()l)’C#$ )(BC$)l(#C(( )(%C))l)(C?’ )BBCB%l)$C#)

)))C?’l)?C’( )("C"$l)$C&$ )(%C#$l(#C%% )B)C&%l)’C"" )?&C"(l)’C$’

最小值 &(?C’# &B#C?# &B#C(# &((C$# &B"C%# &B(C## &%&C&# &%&C"# &%#C"# &$)C(#

最大值 ($%C?# (%(C’# B#&C(# B"&C(# B&%C’# B)"CB# ()%C"# ((%C"# (B%C$# (’"C"#

5M5K大鼠脏器指数)血液指标及血清生化指标检测
第 )个月*?个月和 ’ 个月试验周期结束检测脏

器指数*生化指标*血液指标!表 Bi")"+ 数据表明雄

性大鼠的脏器指数逐渐下降(雌性脏器指数无明显变
化(表明大鼠的脏器质量随着体质量逐渐增加(各个
时间段大鼠的血液和血清生化指标无明显差异+

/&"/
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表 VK/6 批正常大鼠 4 个月中第 3 个月脏器系数#*! "̂$

@%J:-VK>G)%&P(-RR#P#-&FQ%F3 9(&F"Q(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

性别 心系数;f 肝系数;f 脾系数;f 肺系数;f 肾系数;f
肾上腺系
数;f

胸腺系数;f 脑系数;f
睾丸;卵巢系
数;f

附睾;子宫
系数;f

’ 样本数 B# B# B# B# B# B# B# B# B# B#
平均值 #C)&l#C#( &C?#l#C"$ #C"’l#C#& #C)(l#C#) #C?(l#C#? #C#")l#C#& #C#$l#C#& #C(&l#C#(& #C?$l#C#$ #C&%l#C#(
最小值 #C&? &C&& #C") #C"% #CB)( #C#" #C#( #C)&# #C(% #C&)
最大值 #C(# &C%B #C&) #C(" #C’$ #C#& #C") #CB& #C$&# #C)%

& 样本数 B# B# B# B# B# B# B# B# B# B#
平均值 #C)Bl#C#) &C’%l#C)$ #C&’l#C(& #C(%l#C#’ #C?%l#C#’ #C#)l#C#" #C"&l#C#) #C’#l#C#$ #C#Bl#C#" #C&)l#C#$
最小值 #C)# &C&) #C"B) #C(# #CB’ #C#" #C#$ #CB? #C#)( #C")
最大值 #C(& )C%$ )C"& #C$) #C$) #C#( #C&’ #C%) #C#% #CB&

表 4K/6 批正常大鼠 4 个月验中第 4 个月脏器系数#*! "̂$

@%J:-4K>G)%&P(-RR#P#-&FQ%F4 9(&F"Q(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

性别 心系数;f 肝系数;f 脾系数;f 肺系数;f 肾系数;f
肾上腺系
数;f

胸腺系
数;f

脑系数;f
睾丸;卵巢
系数;f

附睾;子宫
系数;f

’ 样本数 %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%
平均值 #C&%l#C#( &C(%l#C)& #C"Bl#C#) #C))l#C#? #CB$l#C#’ #C#"l#C#" #C#?l#C#$ #C)$l#C"" #CB&l#C"’ #C&?l#C#(
最小值 #C&" "C%B #C"" #C&B #C(B #C#" #C#) #C&? #C#( #C"?
最大值 #C)% (CB( #C&B #CB’ #C$B #C"# #C"& #C’$ #C’% #C("

& 样本数 "## "## "## "## "## "## "## "## "## "##
平均值 #C)Bl#C#( &C??l#C&$ #C"$l#C#) #C((l#C#? #C?Bl#C#$ #C#)l#C#" #C#$l#C#) #C?&l#C#$ #C#Bl#C#" #C&(l#C#?
最小值 #C&B &C"B #C") #C)& #C(’ #C#" #C#( #C(# #C#) #C"#
最大值 #C(? )C(% #C)) #C?& #C$B #C#( #C)# #C$( #C#% #C)’

表 WK/6 批正常大鼠#’$恢复期脏器系数#*! "̂$

@%J:-WK>G)%&P(-RR#P#-&FQ%FG-P(U-G$ T"%Q-(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQ#*! "̂$

性别 心系数;f 肝系数;f 脾系数;f 肺系数;f 肾系数;f
肾上腺系
数;f

胸腺系
数;f

脑系数;f
睾丸;卵巢
系数;f

附睾;子宫
系数;f

样本数 B# B# B# B# B# B# B# B# B# B#
’ 平均值 #C&$l#C#) &C(%l#C)# #C"Bl#C#& #C)&l#C#) #CB$l#C#B #C#"l#C## #C#?l#C#" #C)(l#C#) #CB?l#C#’ #C&Bl#C#)
最小值 #C&( #C’’ #C"" #C&& #C(% #C#" #C#) #C&? #C)% #C"%
最大值 #C)B &C%’ #C&" #C)% #C?% #C#& #C"# #C(" #C’( #C)(
样本数 B# B# B# B# B# B# B# B# B# B#

& 平均值 #C)(l#C#( &C?Bl#C&$ #C"$l#C#) #C()l#C#B #C?)l#C#’ #C#)l#C#" #C#$l#C#& #C?#l#C#’ #C#Bl#C#" #C&&l#C#’
最小值 #C&$ &C#( #C"( #C)) #C($ #C#& #C#) #C(’ #C#) #C#(
最大值 #C(& )C)& #C&B #CBB #C’? #C#( #C"& #C’? #C#$ #C)’

表 1K/6 批正常 !’大鼠 4 个月中第 3 个月的血液指标#*! "̂$

@%J:-1K=:((H#&H#P%F(GQ%F3 9(&F"Q(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

项目
’ &

样本数 平均值 最小值 最大值 样本数 平均值 最小值 最大值
" H\A;!"#"& ;E" B# $C(#l!#C’" ’C"# "#C?? B# ’C’?l!#C’" ?CB? "#C#"
& VAI;!f" B# ((C$)l!)C"% )?C%# B)C## B# ()C#&l!)C%& )?C&# B(C(#
) [Aa;!PE" B# B)CB"l!&CB( (%C&# ?"C## B# BBCB&l!&C&# B"CB# ?#C##
( HGL;!f" B# "&C?#l!#C$" ""C)# "?C&# B# ""C’’l!#C’( "#C’# "(C$#
B VD\;!R;E" B# "(C’&l!"C"? ""C$# "’C$# B# "(C))l!"C&$ ""C$# "$CB#
? [AV;! :R" B# "’CB)l!#C$$ "BC%# "%C"# B# "$C(%l!#C$% "?C)# &#CB#
’ [AVA;!R;E" B# )&C$(l!"C(# )#C%# )?C’# B# ))C)Bl!"C?( )#C## )$C"#
$ FEI;!"#% ;E" B# %$#C(#l"?BC(# ?B’C## ")’(C## B# %"$C##l&&BCB# B#(C## "$?&C##
% FAI;!f" (B #C??l #C"? #C(" "C"" (B #C?&l!#C"$ #C)( "C))
"# [Fa;!PE" (B ’C""l!#C?’ BC(# $C## (B ’C#%l!#C’" BCB# $C?#
"" FGL;!f" (B B&C#(l!BC’B ("C## ??C## (B B#C"%l!(C(& ()C## ?#C’#
"& L\A;!"#% ;E" B# ?C&&l!)C&# &C#B &#C?B B# &"C’&l"&"C’$ #CB" $?BC&(
") E][;!f" B# ’(C"#l!’C)B B(CB# %"C## B# ’)C’$l!%C%# )%C%# $$CB#
"( >WZI;!f" B# &#C#&l!$C%$ &C&# ("C’# B# "%C)?l!$C#? BC## B)C’#
"B Wc=;!f" &B "C?(l!#C’& #C’# )C%# &B "C(?l!#CBB #C)# &C?#
"? \N=c;!f" &B #C##l!#C## #C## #C## &B #C##l!#C#& #C## #C"#
"’ [c>c;!f" B# )C(%l!(CB$ "C## &BC## B# (C##l!BC?B #C%# &BC##
"$ HWI;!f" &B "C%’l!#C&$ "C)% &C’" &B "C%?l!#C(? "C"# &CBB
"% HWI;!"#"& ;E" B# #C"’l!#C#) #C"" #C)& B# #C"?l!#C#( #C#$ #C&)
&# FI;!*" B# "BC#&l!"C’’ ""C)# "$C?# B# ")C#(l!"C)? $C## "?C?#
&" NFII;!*" B# &)C(&l!(C%? "(C"# )BC&# B# &#C(#l!(C&" "&CB# )#C%#

/)"/



!!!!! 实验动物科学 )? 卷

表 0K/6 批正常 !’大鼠 4 个月中第 4 个月的血液指标#*! "̂$
@%J:-0K=:((H#&H#P%F(GQ%F4 9(&F"Q(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

项目
’ &

样本数 平均值 最小值 最大值 样本数 平均值 最小值 最大值
" H\A;!"#"& ;E" %$ $CB%l!#C’B (C(? %C%% "## ’CB"l!#C(? ?CB? $C$B

& VAI;!f" %$ ((CB’l!&C%? &%C"# (%C$# "## ("C$’l!&CB$ )’C## (’C$#

) [Aa;!PE" %$ B&C""l!)C?? (?C%# ’%C&# "## BBC$&l!"C’B B#C$# B%C$#

( HGL;!f" $$ "&C%)l!#C$) ""C&# "?CB# %# ""C)(l!#CB% "#C)# ")C$#

B VD\;!R;E" %$ "(C’&l!"C#& %C$# "’C## "## "(C#%l!#C%# "&C)# "?C"#

? [AV;! :R" %$ "’C&&l!"C(" "(C’# &’C"# "## "$C’%l!#C$& "?C"# &"C?#

’ [AVA;!R;E" %$ ))C#Bl!"C"% )#C&# )?C’# "## ))C?’l!"CB" )"CB# )’CB#

$ FEI;!"#% ;E" %$ %)"CB#l"B%C?# &$&C## "(’?C## "## $"%C&#l"")C&# B%%C## ""$$C##

% FAI;!f" $$ #CB’l!#C"( #C"? #C%? %# #C(’l!#C#%" #C)& #C$(

"# [Fa;!PE" $$ ?C&%l!#C$% (C%# %C&# %# BC%’l!#C’" BC## $C(#

"" FGL;!f" $$ BBC($l!?C#? )$C?# ’)C%# %# B&C(&l!(C($ ("C’# ?"C%#

"& L\A;!"#% ;E" %$ ?C#%l!&C#)$ &C(& "&C"" "## )C)#l!"C"’? "C"B ?C%’

") E][;!f" %$ ??C)&l ""CB &(CB# $%C## "## ?$C)%l!$C%) ((C(# $$C(#

"( >WZI;!f" %$ &$C)"l ""C"% BC(# ?&C"# "## &BC("l!$C&& ?C)# (’C##

"B Wc=;!f" (% "C%(l!#C’" #C’# (C(# B# &C"%l!#C$$ #C$# BC(#

"? \N=c;!f" (% #C#"l!#C#) #C## #C"# B# #C#"l!#C#( #C## #C"#

"’ [c>c;!f" %$ &C??l!&C%( #C$# )#C"# "## )C#&l!)C#% #CB# )&C)#

"$ HWI;!f" (% "C$$l!#C(& "C&( )C$’ B# "C%’l!#C)$ "C"# &C$?

"% HWI;!"#"& ;E" %$ #C"’l!#C#( #C#" #C)’ "## #C"?l!#C#)& #C#B #C&(

&# FI;!*" %$ "?C()l!)C)B ""C(# &’CB# "## ")C#Bl!"C($ ’C)# "?C?#

&" NFII;!*" %$ &)C&’l!’C"% "#C)# ’&C## "## "$C’&l!(C&B $C’B &%C&#

表 /6K/6 批正常 !’大鼠 4 个月中恢复期的血液指标#*! "̂$
@%J:-/6K=:((H#&H#P%F(GQ%FG-P(U-G$ T"%Q-(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! Q̂$

项目
’ &

样本数 平均值 最小值 最大值 样本数 平均值 最小值 最大值
" H\A;!"#"& ;E" B# $CB#l!#C’) (C(? %C’( B# ’CB$l!#C)? ?CB? $C)#

& VAI;!f" B# ((CB&l!&C&? )BC)# (%C(# B# (&C(%l!&C"’ )’C## (’CB#

) [Aa;!PE" B# B&C’"l!(C)% ($C## ’%C&# B# B?C#$l!&C#’ B#C$# ?)C&#

( HGL;!f" B# ")C&?l!#C$# ""C&# "BC(# B# ""CB"l!#C?# "#C&# ")C$#

B VD\;!R;E" B# "(C$’l!"C#) "&C"# "$C## B# "(C)(l!"C#’ "&C## "?C’#

? [AV;! :R" B# "’C?"l!"C?% "BC?# &’C"# B# "$C%&l!"C"B "?C"# &"C%#

’ [AVA;!R;E" B# ))C()l!"C$) )"C"# )$CB# B# ))C’’l!"C?’ )"C?# )$C##

$ FEI;!"#% ;E" B# %B&C&#l"$#C(# &$&C## "(’?C## B# $?&C)#l"#?C’# ?$#C## "#’$C##

% FAI;!f" (B #CB?l!#C"& #C"? #C$& (B #CB&l!#C#% #C)$ #C’(

"# [Fa;!PE" (B ?C#’l!#C%& (C%# %C&# (B ?C&(l!#C?" BC)# ’C%#

"" FGL;!f" (B B(C((l!$C)" )$C?# "#"C"# (B B&C)&l!(CB" ("C’# ?"C?#

"& L\A;!"#% ;E" B# BC(&l!"C)$ &C’’ $C)$ B# )C#(l!#C%# "C#% (C%?

") E][;!f" B# ?BC&&l ""C?# &(CB# $(C## B# ??C&"l!$C#’ ($C%# $(C’#

"( >WZI;!f" B# &%C&)l "#C%) ")C&# ?&C"# B# &$C&?l!’C$& ""C%# (BC(#

"B Wc=;!f" &B &C"(l!#C?’ #C$# )C$# &B &C&)l!#C%B "C## BC)#

"? \N=c;!f" &B #C#&l!#C#( #C## #C"# &B #C#&l!#C#B #C## #C&#

"’ [c>c;!f" B# &C’"l!"C"& #C%# ?C)# B# &C’&l!#C%( "C)# BC%#

"$ HWI;!f" &B "C%%l!#C)" "CB" &C’( &B "C%%l!#C(& "C(& )C"?

"% HWI;!"#"& ;E" B# #C"$l!#C#)’ #C#" #C&B B# #C"?l!#C#( #C"" #C&B

&# FI;!*" B# "BC##l!"C(" ")C## "$C$# B# "(C#%l!"C?’ ""C%# "%C&#

&" NFII;!*" B# &#C&#l!(C$) ""C?# &%C&# B# "%C&Bl!)C$$ ")C?# &$C?#

/("/



第 " 期 王丽芳等%DEF屏障环境动物实验室 =G大鼠标准生物学指标的建立 !!!!!

表 //K/6 批正常 !’大鼠 4 个月中第 3 个月的生化指标#*! "̂$

@%J:-//K=#(P"-9#P%:#&H#P-Q%F3 9(&F"(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

项目
’ &

样本数 平均值 最小值 最大值 样本数 平均值 最小值 最大值

" IF;!R;E" B# B?CB?l)C)$ B#C&# ?BC&# B# ?)CB%lBC$# (%C&# ’’C)#

& NE\;!R;E" B# )BC))l&C)) )#C)# )%C%# B# ("C##l)C$& )&C?# B"CB#

) N=I;!Z;E" B# ""(C##l)?C&# ))C## "%)C## B# %BC(#l(?C"# &%C## )B)C##

( NEI;!Z;E" B# ((CB#l&"C)# &?C## "&%C## B# )$C&#l&#C(# &#C## ""BC##

B NEF;!Z;E" B# %&C?#l&"C$# B(C## "?"C## B# (’CB#l"%C&# "%C## "&"C##

? DDI;!Z;E" B# #C(?l#C)# @#C)B "C#$ B# #C’#l#C)B #C#? "C%?

’ \Z>;!776O;E" B# BC’#l#C’$ )C’# ’C"$ B# ?CB’l"CB& )C?) ""C(?

$ AHW;!776O;E" B# &%C(#l(C(# &#C## )%C## B# ))C?#l?C"# &)C## B#C##

% DEZ;!776O;E" B# $C))l"C’? BC’) "&CB# B# $C#&l&C)& BC$$ "’C$?

"# I\<E;!776O;E" B# "C#%l#C(( #C## &C&# B# "C(’l#CB& #C)# &C’#

"" AVc;!776O;E" B# "C($l#C)? #C$" &C)B B# "C$$l#C?" #C%B )CB#

"& ID;!776O;E" B# #CB?l#C)# #C"( "C)B B# #C)?l#C"( #C"& #C’#

") Ad;!Z;E" B# (?"CB#l&B?C?# ""&C## "&’’C## B# )?$C’#l&$(C"# ($C## "B#(C##

"( 血 >3;!776O;E" B# "(&C’$l)C’’ "&%C)# "B#C"# B# "()CBBl)C’# "))C?# "B(C&#

"B 血 d;!776O;E" B# (C&&l#C(( )C&% BC&( B# )C$"l#C(? &C$B BC&&

"? 血 AO;!776O;E" B# "#(C)%l(C?B %’CB# ""(C?# B# "#(C(’l)C?% %?C’# ""&C##

表 /5K/6 批正常 !’大鼠 4 个月中第 4 个月的生化指标#*! "̂$

@%J:-/5K=#(P"-9#P%:#&H#P-Q%F4 9(&F"(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

项目
’ &

样本数 平均值 最小值 最大值 样本数 平均值 最小值 最大值

" IF;!R;E" %% B$C)&l!)C%% ($C?# ?$C&# %% ?’C$#l!(C($ B’C’# $&C?#

& NE\;!R;E" %% )BC&’l!&C)? &%C&# (&CB# %% ()C#’l!)C#B )BC)# B"C(#

) N=I;!Z;E" %% %BC’#l ((C)# &BC## (#?C## %% %’C$#l B?C(# &#C## ))%C##

( NEI;!Z;E" %% (BC’#l &$C"# &)C## "%BC## %% (’C)#l &’C$# "’C## "??C##

B NEF;!Z;E" %% ?’C&#l &?CB# &"C## "$$C## %% )#C)#l ""C)# %C## ?BC##

? DDI;!Z;E" %% #C’(l!#CB% #C## )C’$ %% #CB%l!#C)% #C## &C"%

’ \Z>;!776O;E" %% BC(?l!#C$" (C"& $C%" %% ?C&?l!"C"? (C&# "#C%’

$ AHW;!776O;E" %% )"C$#l!’C’# "?C## B)C## %% ))C)#l!%C"# "#C## B?C##

% DEZ;!776O;E" %% $C%’l!&C?) BC## "$C"" %% ’CBBl!&C#( (C$% "BC)?

"# I\<E;!776O;E" %% "C#Bl!#CB( #C"# )C## %% "C(%l!#CB& #C)% )C&#

"" AVc;!776O;E" %% "C?’l!#C(( #C$# )C(( %% &C&$l!#CB( "C"# )C’(

"& ID;!776O;E" %% #C’)l!#C(" #C&" &C"" %% #CB’l!#C)% #C") &C&&

") Ad;!Z;E" %% )(’C&#l)#)CB# )"C## "B$%C## %% &%"C(#l&??C&# )$C## "$B’C##

"( 血 >3;!776O;E" %% "()C&"l!)C"% ")BCB# "(%C%# %% "((C))l!$C’’ ""$CB# &"BC##

"B 血 d;!776O;E" %% (C&Bl!"C"’ )C#& ")C&% %% )CB%l!#CB( &C?( BC’(

"? 血 AO;!776O;E" %% "#(C""l!(C?( %’C$# ""BC’# %% "#(C?"l!’C?’ $(C$# "?"C(#

/B"/



!!!!! 实验动物科学 )? 卷

表 /3K/6 批正常 !’大鼠 4 个月中恢复期的生化指标#*! "̂$

@%J:-/3K=#(P"-9#P%:#&H#P-Q%FG-P(U-G$ T"%Q-(RF-&J%FP"-Q(R&(G9%:!’G%FQH+G#&) 4 9(&F"Q#*! "̂$

项目
’ &

样本数 平均值 最小值 最大值 样本数 平均值 最小值 最大值
" IF;!R;E" (% B$C"Bl!)C&% B#C## ??C"# B# ?$C&(l!BC&$ B$C’# $&CB#
& NE\;!R;E" (% )BC&(l!&C#$ )"C)# )%C?# B# ()C#(l!)C(% )’CB# B&C"#
) N=I;!Z;E" (% "#"CB#l )BC## )(C## &#&C## B# "#&CB#l")(C(# &#C## "###C##
( NEI;!Z;E" (% )%CB#l "BC%# &)C## "")C## B# (’C)#l ??C## "?C## (%&C##
B NEF;!Z;E" (% ?)C$#l "$C&# "$C## "")C## B# &’C##l "#CB# ’C## B$C##
? DDI;!Z;E" (% #C’"l!#C)) #C&B "C$? B# #C?%l!#CBB #C#B &C)?
’ \Z>;!776O;E" (% BCB%l!#C%& )C"# ’C’" B# BC%(l!"C"’ )C%" $C%B
$ AHW;!776O;E" (% &%C$#l!?C## "’C## ((C## B# )&C$#l!?C)# &&C## B)C##
% DEZ;!776O;E" (% $C((l!"C)$ ?C)# ""C(" B# ?C%’l!#C%B (C(% $C’#
"# I\<E;!776O;E" (% #C%$l!#C)$ #C)# "C$# B# "C)Bl!#C(’ #C)# &C’#
"" AVc;!776O;E" (% "C$#l!#CB) #C’B )C)" B# &C&Bl!#C’" #C’# (C&)
"& ID;!776O;E" (% #C’#l!#C)# #C"" "C() B# #CB"l!#C)" #C#B "C%?
") Ad;!Z;E" (% )’BC&#l))BC(# ??C## &)"%C## B# "%?C"#l"#’C## ((C## B"%C##
"( 血 >3;!776O;E" (% "("C%&l!&C$% "))C)# "(?C$# B# "()C""l!"C’% "(#CB# "(’CB#
"B 血 d;!776O;E" (% (C&#l!#C(( )CB( BC$& B# )CB#l!#C(# &C%( (C$%
"? 血 AO;!776O;E" (% "#&C$)l!)C?B %’C)# ""&CB# B# "#"C’#l!"&C$" "?C)# ""&C&#

3K讨论

本次试验统计结果的特点为%样本量大(误差
小,实验地点固定%全部在中国中医科学院 DEF中
心屏障动物实验室进行,饲喂条件固定%=FY级(给
予充足饲料及饮水,品系*来源相同%同为 =G大鼠(
且雌雄分开,周龄固定,初始体质量接近,各项指标
均标准化,具有一定的代表性(能够为以后在中国中
医科学院 DEF中心屏障动物实验室进行的 =G大鼠
长期毒性试验提供良好的数据支持(结果表明 =G
大鼠的雄性生长发育较快(饲料利用率较高(脏器质
量随着体质量的增长而逐渐增加(血液指标和生化
指标在各个时期无明显变化+ 能够作为大鼠长期毒
性试验的标准生物学指标(为以后中国中医科学院
DEF中心屏障动物实验室 =G大鼠的长期毒性试验
及饲养提供参考标准+
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-X.4实验动物科学(&##B(/V!(" %)’%J)$"4

- % .!郭建(高福云(李宏4大鼠高脂血症建模的改进方法-X.4实验

动物科学(&##$( 5V!?" %B&JB)4

-"#.!陈春林(巩甜甜(依群(等4=G大鼠房颤模型的建立-X.4实验

动物科学(&##%(54!)" %"J(4

-"".!马秀兰(宋淑云(叶建新(等4对成年大鼠脏器系数的探讨-X.4

动物学杂志("%%?(!)" %&BJ&?4

-"&.!陈长勋(金若敏(李仪奎(等4正常 =G大鼠的部分生物数据测

定-X.4动物学杂志("%%?(!(" %"%J&&4

-").!孙于兰(赵安莎(周容(等4=G大鼠 )# 天喂养试验食物利用率

及脏器系数正常值探讨 -X.4现代预防医学( &##)( 36 ! "" %

)?J)’4

-"(.!杜佳林(包玉龙(李显华(等4辽宁地区普通级和 =FY级 =G大

鼠血液生理指标检测 -X.4中华中医药学刊( &##$( 54 ! %" %

"($)J"($B4

-"B.!杨锋(L32RV_( 何永亮(等4清洁级*=FY级 =G大鼠血液生

理*生化测定与比较-X.4四川动物( &##$( 5W!(" %?($J?B#4

-"?.!邓雯( 陈莉莉( 刘晶(等4=FY级 =G大鼠血液学及血清生化

指标正常值探讨-X.4毒理学杂志( &#"#(!&" %"’(J"’(4

-"’.!胡雄飞( 杨秀鸿( 陈志莲4不同周龄雌雄 =G大鼠血液生理生

化指标比较分析 -X.4实用预防医学( &#")( 56 ! "# " %

""’)J""’?4

-"$.!胡建廷( 王韶艳( 屈卉锦(等4禁食对 =G大鼠血清生化指标

的影响-X.4实验动物与比较医学( &#""( 3/!&" %"&?J"&’4
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!!!!! 实验动物科学 )? 卷

))# 全自动生化分析仪(北京世帝科学仪器公司,
EDJFN\WH型血小板聚集凝血因子分析仪(美国双
杰兄弟集团有限公司+
/M2K方法 * 58W+

/M2M/!分组与给药%健康雌性家兔 ($ 只(按体质量
随机分成 ( 组(赋形剂对照组及妇糜康阴道栓浸膏
粉低*中*高 ) 个剂量组(每组 "& 只+ 妇糜康阴道栓
浸膏粉按 #C%B& R;.R*&C$B? R;.R*$CB$? R;.R体质
量!相当于临床拟给药剂量的 ?*&#*?# 倍"阴道给
药(每天 " 次(连续给药 ? 个月+
/M2M5!观察指标% 试验期间(每日观察受试家兔的
行为体征*外观形态及药物可能产生的不良反应等+
每周称家兔体质量 " 次(观察其体质量最快的变化
情况+ 分别于给药 ? 个月及停药 ( 周后(各组分别
取 ? 只家兔(禁食不禁水 "$ 8(麻醉(腹总动脉采血(
检测血液学及血液生化学指标+
/MVK统计学方法

采用 =F=="’C# 软件处理数据(计量资料以!(,l
-"表示(组间比较采用 "检验(*m#C#B 为差异有统
计学意义+

5K结果

5M/K对家兔一般状况)体质量的影响
给药期间(各组受试家兔被毛光泽*口周*鼻黏

膜无破溃*活动正常(摄食*饮水*大小便均未见异
常(亦未发现因药物中毒引起的受试动物死亡或其
它毒副反应发生+ 各给药组受试家兔体质量与赋形
剂对照组比差异无显著性!*n#C#B"+
5M5K对血液生理指标的影响

给药 ? 个月及停药 ( 周后(各组受试家兔血液
生理指标测试(结果见表 "*&+ 由结果可知(妇糜康
阴道栓浸膏粉低*中剂量组家兔血液生理指标与赋
形剂对照组比差异无显著性!*n#C#B"+ 妇糜康阴
道栓浸膏粉高剂量组家兔红细胞数*血红蛋白含量
及红细胞压积与赋形剂对照组比均明显增多 !*m
#C#B"(其它血液生理指标与赋形剂对照组比差异
无显著性!*n#C#B"+ 停药 ( 周后(恢复正常+ 给药
组对血液其它生理指标无明显影响!*n#C#B"+

表 /K妇糜康阴道栓浸膏粉阴道给药 4 个月对家兔血液生理指标的影响#*! "̂’#_4$

@%J:-/K7RR-PF(R<H9#&#QFG%F#(&(R=(9#.#%( I%)#&%:!+TT(Q#F(G$ (&

J:((H"-9%F(:()$ #&H-.-Q#&G%JJ#FQ%RF-GQ#. 9(&F"Q#*! "̂’#_4$

血 液 学 指 标 赋形剂对照组
妇糜康阴道栓浸膏粉

#C%B&R;.R &C$B?R;.R $CB$?R;.R

白细胞计数;!k"#% ;E" ’C’#l!)C’& ’C$&l &C$’ $C("l!)C$& ’C")l!)C#’

红细胞计数;!k"#"& ;E" ?C)%l!#C)? ?C?%l #C(? ?C)(l!#C)# ’C&)l!#C?’$

血红蛋白;!R;E" ")BC))l!$C$’ ")?C$)l"#C’? ")(C))l!%C?# "B(C"’l "(C’)$

红细胞压积;f ("C&&l!&C$) ("C$$l )C&% (#C%’l!&C$# (?C$$l!)C%’$

血小板计数;!k"#% ;E" (?’C$)l"&)C#? B’)C##l$BC%# B&"C##l"("CB& (&"CB#l"""C$%

平均血细胞容积;PE ?(C(’l!&C’) ?&C?&l &CB’ ?(CB$l!)CB# ?(C%Bl!"C??

平均血红蛋白含量;:R &"C"Bl!#C%( &#C(Bl #C$% &"C"Bl!"C#" &"C)#l!#C?’

平均血红蛋白浓度;!R;,E" )&$C"’l!(C’B )&?CB#l "C$’ )&’C$)l!(C$) )&$C##l!(C?%

淋巴细胞百分比;f )%C%#l "’C&$ &$C&&l ?C"# ("C’)l "?CB" )’C#$l "#C($

单核细胞百分比;f %C()l!)C)" ’C(’l "C(# $C)Bl!)C$# ?C%Bl!"C)$

中性粒细胞百分比;f ?C$)l!)C#( BC%#l "C’" ?C"Bl!(C(& (C)#l!"C&?

嗜酸性粒细胞百分比;f (&C$#l "%C%? B’CB$l (C&B (&C%#l "%C(" B#CB)l "#C?)

嗜碱性粒细胞百分比!f" "C#)l!#C&" #C$)l #C&& #C$’l!#C"$ "C")l!#C"B

网织红细胞;f &C"?l!#C?B &C?#l #C’? &C?$l!#C?’ &C($l!#C&?

血浆凝血酶原时间;* $C)Bl!#C?’ ’C%’l "C)# ’C’Bl!"C"" $C"$l!#C$#

!!注%赋形剂与对照组比较% $*m#C#B

>69Q%‘*426M73O5629M6ORM6S:% $*m#C#B

5M3K对血液生化指标的影响
给药 ? 个月及停药 ( 周后(各组受试家兔血液

生化学指标测试结果见表 )*(+ 由结果可知(各给

药组受试家兔血液生化学指标与空白对照组比(差
异无显著性!*n#C#B"+

/$"/


